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IInanupyemsble pe3yJbTaThl 00y4yeHHsI XMMHH B 8 KJacce

JINYHOCTHBIMHM pe3yaIbTaTaAMM H3yYeHUS MpeaMeTa « XuMus» B 8 Kiacce sSBISIOTCS CICIYIONINE YMCHHUS:
® 0CO3HABATh CIMHCTBO M LIEJTOCTHOCTh OKPYKAIOIIETO MUPA, BO3MOXKHOCTH €T0 TIO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKEHUI
HayKHU;
® [IOCTETIEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: 0CO3HABATh MOTPEOHOCTH ¥ TOTOBHOCTH K CaMO0OOPa30BaHUIO, B TOM
YHCJIE U B paMKaX CaMOCTOSITEIbHOU JIEATETbHOCTH BHE IIKOJIBI;

® OLICHUBAThH KU3HEHHBIE CUTYAIIMH C TOUYKH 3pEHHsI Oe301acHoro o0pasa *KHU3HU U COXPAHEHHUS 3/J0POBbSI;
® OLICHMBATH DKOJOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOILICHUN Y€JI0BEKA U IIPUPOIBI.

L4 (bOpMI/IpOBaTB OKOJIOrHYC€CKO€ MBINIJICHUEC: YMCHHEC OLICHUBATH CBOIO ACATCIIBHOCTD U IMTOCTYIIKH APYIrUX J'II-O,Z[GI\/'I C TOYKH 3pCHHUS COXPAHCHUSA
oxpyxcaromeﬁ Cp€Aabl - rapaHTa )KU3HU U 6J1aror[onqu[ J'II-O,Z[Gﬁ Ha 3emiie.

MeTanpeAMeTHBIMH PE3yJIbTaTaMU H3yUSHHS Kypca «XUMHUs» SBISIETCS (OPMHUPOBAHNE YHHUBEPCAIBHBIX YueOHbIX AeiicTuil (Y'Y ).

Pecyramusnvie YV
® CaMOCTOSITEILHO OOHAPYUBATh U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO TPOOJIEMY, ONIPEACIIATh 11E€Tb YUeOHOM JAESITEIbHOCTH;

® BLIJIBUT'aTb BEPCUHN PCIICHUA HpO6JIeMI)I, 0CO3HaBaTh KOHCYHBIMN pE3yibTar, BI)I6I/IpaTB U3 MMPCAJIOKCHHBIX U UCKATHh CAMOCTOATCIIBHO CPCACTBA
JOCTHIXXCHUA LICIIN,

® COCTaBJIATh (MHAMBUYaJIbHO WM B IPYIIIE) IJIaH PELIeHUsI TPOOIEMBbL;
e paboTas 10 TIaHy, CBEPSITh CBOM JEHCTBUS C LEJBIO U, TP HEOOXOJMMOCTH, UCTIPABIIATH OIIMOKH CAMOCTOSITENHHO;
® B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENIbHO BhIPAOOTaHHBIE KPUTEPUU OLIEHKH.

llosnasamenvuvie YVJI:

aHaJIM3UPOBaTh, CPABHUBATb, KJIACCU(UIIMPOBATH U 00001aTh (PAKThI U ABIECHUS. BBIABIATE NPUYMHBI U CIEICTBHS IPOCTHIX SBICHUH.
OCYILIECTBIISATh CPAaBHEHUE, KJIACCU(PUKAIINIO, CAMOCTOSATENILHO BEIOMPAs OCHOBAHUS U KPUTEPUH JUISl YKa3aHHBIX JJOTMUYECKUX OTNepaluii;
CTPOUTH JIOTUYECKOE pacCy’kAeHNE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHUE IPHUYNHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSA3CH.

CO3/IaBaTh CXEMaTHIECKHE MOEIH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

COCTABIISAITh T€3WCHI, PA3JINYHbIC BU/IBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

peoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMALIMIO U3 OJJHOTO BUJA B IpYroi (Tabiauily B TEKCT U IIp.).

¢ YMCTLH OMPCACIIATE BOBMOXKHBIC HCTOYHUKHA HCO6XOI[I/IMLIX CBC,Z[CHI/Iﬁ, MMPOU3BOAUTH ITOUCK I/IH(I)OpMaI_II/II/I, AHAJIM3UPOBATH U OLICHUBATDH eé
JOCTOBCPHOCTE.

Kommynuxamuenwvie YVJI:
CaMoCTOATEIHbHO OPTaHU30BBIBATH YUeOHOE B3aUMOCHCTBHE B TpyMIe (OMpeAensTh o0IIie e, pacpeeNsaTh POIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C
JPYroM U T.J1.).

Hpe)lMeTHI)IMI/I pe3ydabTaTaMi U3YUCHUA NPECAMETA ABIAIOTCA CICAYIOIUE YMEHUA:



e 0CO3HAHHE POJIH BEIIECTB:

- ONPEAEIIATH POJIb Pa3IMYHBIX BEIIECTB B IIPUPOIE U TEXHUKE;

- 00BACHATH POJIb BEIIECTB B KX KPYrOBOPOTE.

® PAacCMOTPEHHE XUMHYECKUX MTPOIECCOB:

- IPUBOJUTH IPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLECCOB B IIPUPOJIE;

- HaXOMTh YEPThI, CBUAETECILCTBYIONKE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKHX IMPOIIECCOB U UX Pa3IHUHSIX.

® JICIIOJIb30BaHUE XUMHUYECKHUX 3HAHUU B GBITy:

- O6T)SICH5ITB 3HAYCHUEC BCIICCTB B )KU3HU U XO035IMCTBE YECIIOBCKA.

e O0BSCHATH MUP C TOUKH 3PCHUS XUMUHU:

— NePCUHUCIIATh OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BCIIICCTB,

— pa3janyaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE MPOLIECCHI;

- OpCACIATE OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPIraHUYCCKHX BCIUICCTB;

- IOHMMATh CMBIC] XUMHUYCCKUX TEPMHUHOB.

® OBJIAACHUC OCHOBaAMH MCTOJAO0B IMO3HAHUA, XapaKTCPHLBIX AJId €CTCCTBCHHLIX HAYK:
- XapaKTEpru30BaTb MCTO/IbI XUMHYECKOU HAayKHn (Ha6HIOIIeHI/Ie, CpaBHCHHUEC, SKCIICPUMCHT, I/I3MepeHI/Ie) 1 UX POJIb B IO3HAHUUW ITPHUPOABI;
- POBOJANUTH XUMHUYECKHUE OIBITHI U OKCIIEPUMEHTHI M OOBSACHITH UX PE3YIILTATHL.
e YMEHHE OIICHUBATH MMOBEACHUE YSIIOBEKA C TOYKHU 3PCHUS XUMHUUECKOM O€30MaCHOCTH 110 OTHOIICHHUIO K YEIOBEKY U IPUPOJIC:
- HCIOJIH30BATh 3HAHMS XMMHUH TIPU COOIOICHNUH PABIII UCIIOIB30BaHUs OBITOBBIX XUMHUYCCKHUX IIPEIapaToOB;
— pasaryaTh OMacHbIe U O€30IMacHbIE BEIIECTBA.

PabGouas mporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOTO MOAXOJAa. DTO JOCTUTACTCS IYyTEM BBIWICHEHHS JAUJAKTUYECKON CIMHHIIBI —
XMUMHYECKOTO 3JIEMEHTA - U JaJbHEHIIEM YCIOKHEHUH M PACIIUPEHHUHU €€: 3/IeCh TAKOBBIMU BBICTYIAIOT (POPMBI CYIIECTBOBaHUS (CBOOOIHBIE aTOMBI,
NPOCThIC M CJIOKHBIC BEIECTBa). B mporpaMMe yuumThIBaeTCS peaiu3als MEKIPEAMETHBIX CBsizel ¢ KypcoM (usuku (7 kiacc) u ouosoruu (6-7
KJIaCChI), TJI€ JAeTCs 3HAKOMCTBO C CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKOM OpraHu3anueil KIIETKH | MPoIeccaMi 0OMeHa BEIIECTB.

OcHoBHO# (hopMO¥ OpraHU3aIiKi yu4eOHOTO MpoIecca SBISIETCS KIIAaCCHO-ypOYHas CHcTeMa. B kauecTBe AOMOJHHUTEIBHBIX (POPM OpraHU3aluu
00pa30BaTENLHOTO MpOIecca HCIOJIB3YETCS CHUCTeMa KOHCYJIbTAIHOHHOW TOJICP)KKH, WHAWBUAYAIBHBIX 3aHSATHH, CaMOCTOSITEIbHas paboTta
yyalmxcs ¢ UCHOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

[Mpeobnanaromieli (GoOpMONH KOHTPOJISE BBICTYMAIOT TMHCHMEHHBIH (CAMOCTOSTENILHBIE M KOHTPOJBbHBIE paOOTBI) W YCTHBIA OINPOC
(cobecenoBaHme).

COJEP)KAHUE NU3YYAEMOI'O KYPCA 8 KVIACC

Tema 1. BBenenue B xumuio (7 4)
XuMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAICHUSIX.
[TonsiTHe 0 XUMHUUYECKOM dJIeMeHTE U (hOpMax €ro CyIeCcTBOBAHHUS: CBOOOHBIX aTOMaX, TPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBA
[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYNE XUMAYECKUX PEAKIIUNA OT GU3MUECKUX SBJICHUH. POTh XMMUM B )KM3HU YeJIOBEKa.



Kpartkue cBeeHust u3 MICTOPUM BOZHUKHOBEHHUS U pa3BuTs xumuu. [lepuos anxumun. [Tonsarue o punocodckom kamue. Xumus B X VI B.
Pazpurtue xumun Ha Pycu. Posib 0Te4ecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBIICHHMH XMMHUYECKOi HayKku - paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. byrneposa, 1. 1.
Menpeneesa.

XuUMHUYeCKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB M TPOUCXOXKIEHHE MX Ha3BaHWA. Xumuueckue ¢Gopmynsl. MHAEKCH u
K03 puunenTs. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJIIpHast Macchl. PacyeT MaccoBOM J0IM XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (opMyJie BEIeCTBa.

[lepuonuueckas cucreMa XxuMudeckux snementoB J[. M. MenzeneeBa, ee cTpykTypa: Majible U OOJBIINE MEPHOABI, TPYIIBI U MOATPYIIIIHI
(rmaBHas u mobouHas). [lepuoauueckas cuctemMa Kak ClipaBOYHOE IMOCOOUE /IS TOIyUEHUs CBEJICHUN 0 XMMUYECKHX 3JIEMEHTaX.

Pacuérnble 3agauun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIILHON MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO €ro XUMHUYecKou ¢opmyne. 2. Breraucienue
MacCOBOM J0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 110 €0 (popmyIie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1. [Ipuémer oOpaienus ¢ 1aboparopusiM o6opynoBanuem. Unctpykrax Th

Tema 2. AToMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (11u)
ATombl Kak (opMa CyIIeCTBOBAHUS XMMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOECHUU aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTHU
ctpoenus aromoB. OnbIThl Pezepdopna. [Inanerapuas Moaenb cTpoeHUs aToMa.

CoctaB aTOMHBIX SA€p: MNPOTOHBI U HEWTpoHbl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHasg Macca. B3auMoCBS3b MOHATUA «IIPOTOH», «HEUTPOH,
«OTHOCHUTENbHAsI AaTOMHAsI Maccay.

M3meHeHune Yncia MpOTOHOB B si/Ipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

N3meHenne 4dncia HEHTPOHOB B siApe aroma - oOpasoBaHue H30TONOB. COBPEMEHHOE OINpEeTICHUE MOHITHUS «XUMHUYECKUU AIEMEHT).
N30T0nBI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOEHHE AMEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUUYECKHX 3eMeHTOB Nel-20 nepuonuueckoi cuctemsl Jl. 1. Menpaeneesa.
[TonsiTre 0 3aBEpIICHHOM U HE3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHUECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cuctema xumudeckux snemeHToB J[. M. MeHneneeBa M CTpo€HHE aTOMOB: (PU3UYECKHH CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEpPa I'PYIIIIbl, HOMEpa Mepruoa.

N3menenne uucia HIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIGKTPOHHOM YPOBHE aToOMa XHUMHUYECKOTO dJIEMEHTa - O0pa3oBaHUE IMOJOXKHUTEIbHBIX H
OTpHUIATEeNbHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U HEMETaIIOB. [[pHunHbI H3MEHEHHSI METANTIMYECKUX U HEMETAJUTMUECKUX CBOICTB
B IIEPHUOJIaX U IPYIIIAX.

OO6pazoBanue 6uHapHBIX coeanHeHu. [ToHsTHe 00 MOHHOM CcBsi3U. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBS3H.

B3anmoneiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB-HEMETAJIIOB MKy COOO0H - 00pa3oBaHue JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEUIECTB.
KoBasieHTHas HEMoOAsIpHAsk XMMUYECKas CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3auMopeiicTBHe aTOMOB XHWMHUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy co0oi - oOpa3oBaHWME OWHApPHBIX COCIWHEHHH HEMETaslIOB.
DIEeKTPOOTPULIATENLHOCTD. [IOHITHE O KOBaJIGHTHOM MOJIAPHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBHe aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAIOB MEXIy €000 - 00pa3oBaHME METALNTMYECKUX KpucTauioB. [loHsTHE O
METAJTNYECKOM CBSI3H.

JemoHncTpaumnu. Mozenn aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuoanyeckas cucrema xuMuueckux asemeHToB /. . Menneneesa.



Tema 3. IlIpoctbie BemecTBa (5u)

[TonoxkeHne MeTayioB M HEMETAUIOB B NEPUOAMYECKOW cucTeMe xuMuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa. BaxHeilmme mpocTeie
BEIIIECTBA - METAIUIBL: )KEJIe30, ATFOMUHHN, KaJbIMi, MAarHUA, HATpUi, Kanuid. O0mue Gu3ndecKkrue CBOMCTBa METAJLIOB.

Baxneiimme mpocThie BelIeCTBa - HEMETAUIbI, 0O0pa30BaHHBIE aTOMaMM KHCJIOPOJa, BOAOPOJAA, a30Ta, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona.
CnocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX IPOCTHIX BEIIECTB - QJIOTPONUSA. AJUIOTPOIHBIC MOAUBUKAIIII
Kucioposa, ¢pocdopa u oyioBa. MeTalIMuecKre U HEMETAIMYSCKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BenlecTB. OTHOCHTEIBHOCTD JICJICHUST TPOCTHIX BEIIECTB HA
METaJUIbl U HEMCTAJLJIbI.

[TocTostnaass ABoranpo. KomunyectBo BemectBa. Mosb. MosipHas Macca. MoJisipHbIiE 00beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHbie eauHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJIJTUMOJIb M KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U KHJIOMOJISIPHAS MAcChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA M KUIIOMOJIIPHBIH 00bEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCIIONB30BaHUEM MTOHSATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCAy, «MOJIIPHBIA 00bEM T'a30BY, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

PacueTrHble 3agaun. 1. Beruncienue MOJIIPHON MacChl BEIIECTB M0 XUMUYECKUM (opMynaM. 2. PacueTsl ¢ HCHOIb30BAHNUEM MTOHATHI
«KOJIMYECTBO BEIIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPO».

JemoncTpanuu. HekoTopble METaIbl 1 HEMETAIUIBI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Mosib. Mojienb MOJIIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

Tema 4. CoeanHeHHs XMMHYECKHX 3j1eMeHTOB (14 y)

Crenens okuciienus. OnpesiesieHne CTCIICHH OKUCIICHHS SJIEMEHTOB 10 XUMHU4eckoi (opmyite coenuaenus. CocraBiienue GopMys1 OMHAPHBIX
coeuHEeHUH, o0uMii croco® uX Ha3pIBaHUs. bUHApHBIE COETUHEHUS: OKCUIBI, XJIOPHUIbI, Cyiabbuasl u ap. CocraBnenue ux dhopmyin. [Ipeacrasurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YTJIEKUCIIBIN I'a3 U HerameHast u3BecThb. [IpeacraBurenu neTydnx BOJOPOAHBIX COCIUMHEHUI: XJI0POBOIOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHUsA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMI B BojJe. Tabiuiia pacTBOPUMOCTH THIIPOKCUIOB U CONIEH B BOJE.
[IpencraBurenu mienouyeil: TMAPOKCUABI HATpus, Kanuss W Kainplus. [loHsATHE O KayecTBeHHbIX peakuusx. MHaukaropsl. M3MeHEHUE OKpackKu
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpejie.

Kucnotel, ux coctaB u HazBanusa. Knaccupuxanus kucnot. [IpeacraBuTenn KHCIOT: CepHas, COJsiHas W a30THasg. M3MeHeHHe OKpacKu
WHJIUKAaTOPOB B KUCJIOTHOM Cperie.

Conu kak Ipou3BOIHBIEC KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTs coield B Bojzie. [IpeacraBuTenu comneit: XJIopua HaTpus,
KapOoHaT 1 pocdat KaabIusl.

AMop(dHbIE U KPUCTANINYECKUE BEILIECTBA.

MexMoneKkyapHble B3auMOACHCTBUA. THUIIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEUIETOK: HOHHAsA, aTOMHAsI, MOJIEKYJISIpHAasi U MeTajuinueckasi. 3aBUCHUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAININYECKHUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IMMOCTOSHCTBA COCTaBa JUIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

Uucrele BemecTBa U cMecu. [Iprmepsl KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YMCTHIX BELIECTB U cMecel. VX cocTas.
MaccoBast 1 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsSI3aHHBIE ¢ UCMIOJIF30BAHNEM TIOHATHUS JOJIS.

Pacuérubie 3agaun. 1. Pacyer MaccoBoil 1 00BEMHOM I0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BeEIIECTB. 2. BBIUMCIIEHE MacCOBOUM HOJIM BEIIECTBA B
pacTBOpE MO U3BECTHOM MAacce pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBAa U Macce pacTBOpUTENs. 3. BeluncieHrne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOUMBIX IS PUTOTOBIICHUS OMPEICIEHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM JI0JI€H paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanun. O6pasibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUI U coneil. Mojeny KPpUCTAIUTMUECKUX PEIIeTOK XJIOpUJA HATpHs, aliMasza, OKCHJa
yriepoza (IV). CrnocoOsl pa3zienenus cMecei, TUCTUIUIALUS BOIBI.



JladopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIaccoB. 2. Pa3nenenue cmeceid.
IIpakTuyeckas pa6ora Ne 2. [IpuroroieHne pacTBOpa caxapa ¢ 3aJaHHON MaccoBOit goneit pactBopenHoro Bemiectsa. MHcTpykTaxxk Th

Tema 5. MH3meHeHus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (13u)

[TonsiTve sABIEHUM KaKk M3MEHEHWMM, NPOUCXOASIIUX C BEIIECTBAMHU. SIBIEHMS, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS
BEIIIECTBA MPH MOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, (husmyeckue siBjaeHus. Pu3ndeckue SBICHHUS B XUMHUH: AUCTHWIULAIMSA, KPUCTAJUIM3AIMS, BHIIAPUBAHUE U
BO3TOHKA BELECTB, LIECHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBSA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku u ycinoBus NPOTEKaHUS XUMUYECKUX PEaKLUM.
[TonsiTHE 00 3K30- M SHAOTEPMUYECKUX peaklusaxX. Peakunuy ropeHus Kak 4acTHBIN Cilydail S9K30TEpMHUUECKUX PEaKUi, IPOTEKAIOIMUX C BbIICICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BeIecTB. XMMUYECKHE ypaBHEHHS. 3HaUeHUE HHICKCOB U K03 duimenToB. CocTaBleHHE ypaBHEHHH XUMUYECKUX
peaKLHii.

Pacuersl o xumuueckuM ypaBHeHMsIM. PelieHue 3aau Ha HaXO0)KJI€HUE KOJIMYECTBA BEILECTBA, MACChl WM 00bEMa MPOJYKTa peakluu Mo
KOJINYECTBY BELIECTBA, Macce WM 00bEMY HCXOIHOIO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIIOIb30BaHUEM MOHATHUS «IOJIs», KOT/la UCXOAHOE BELIECTBO JAHO B
BHJIE pAcTBOPA C 3aJJaHHOI MacCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA HJIM COJIEPIKUT OMPEIETIEHHYIO 100 MPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. [lonsaTre o ckopocTn XuMuuecKux peakuuid. Karanuzatopsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coennnenns. Katanutuueckue n HekataauTudeckue peakunu. OOpaTHMbIe 1 HEOOpaTHUMbIE PEaKIIHH.

Peakuum 3amemeHus. OJEKTPOXMMHUYECKUH psAl HaNpsOKEHUH METaUIOB, €0 HCIOJIB30BAHME U IPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOKHOCTH
IIPOTEKAaHUs PEAKLMI MEXAY METAJUIAMU U PACTBOPaMM KUCJIOT. Peakiiuy BHITECHEHHS OTHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEHM IPYIrMMH METaJlIaMH.

Peakiun ooMena. Peakiiuu HeliTpanu3auuu. Y cioBus NPOTEKAHUS peakiii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunsl XUMHUUECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YUCIO U COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB M IMPOIYKTOB pPEAKLMKU») HA MPUMEPE CBOWCTB BOJBI.
Peaknusa pasnmokeHuss - SJIEKTponu3 BOAbl. Peaknmm coeauHeHWs - B3aUMOJEWCTBUE BOJABI C OKCHJIAMU METAUIOB M HemeTauioB. lloHsaThe
«TUPOKCUIB». Peakunu 3aMerieHus - B3aMMOAEHCTBHE BOJBI C LIETOYHBIMU U IEIOYHO3EMEIbHBIME MeTaiiaMu. Peakunun oOMeHa (Ha mpumepe
TUAPONN3a Cynb(UIa aTFOMUHUS U KapOu1a KaabIlus).

Pacuérnble 3agaun. 1. Boruncienue no XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM MAacChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOW Macce WIH KOJINYECTBY
BEIIECTBA OJTHOTO U3 BCTYIMAIONIUX B PEAKIIMIO BEUIECTB WIN MPOAYKTOB peakiuu. 2. Bpiuncienue maccsl (KOJIMUECTBA BELECTBA, 00beMa) PO yKTa
pEaKIMH, €ClIM U3BECTHA Macca UCXOTHOIO BEIIECTBA, COACPIKALIETO ONpeeNICHHYIO 00 npumeceil. 3. Beiuucienne Maccel (KOJIMYecTBa BEIIECTBa,
o0beMa) MPOJyKTa peaklny, €CIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10J11 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Jemonctpanum. Ilpumepsl ¢u3nueckux sBIEHUHN; a) MiaBieHHe napaduHa; 0) AudQy3ust TyIIUCTBIX BEMIECTB C TOPSIIEH JTaMIOYKU
HakajauBaHus. [Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBJIEHUI: a) TOpeHHEe MarHus; 0) B3aUMOJIEHCTBUE COJISTHOW KHUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJIy4YEHUE
runpokcuaa meau (II); T) pacTBopeHHe MONMy4eHHOro TMAPOKCHIA B KHCIOTax; 1) B3aumopencTBue okcuga menu (II) ¢ cepnoii kucnoroil npu
HarpeBaHuy; €) pa3IoKeHHe IepMaHraHaTa Kajius; ’) B3auMo/IeiicTBHE pa30aBI€HHBIX KHCIOT C METaJUIaMHU.

JlaGopaTopHusbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOABI U CITUPTA IO MCUE3HOBEHUIO MX Karelb Ha (puiIbTpoBaibHOl Oymare. 4.
Oxucnenue MenM B IUIAMEHU CIHUPTOBKU WM ropenku. 5. IIoMyTHeHHe M3BECTKOBOW BOJBI OT BBLABIXAEMOTO yriekucioro rasa. 6. Ilomyuenue
YIJIEKUCIIOTo T'a3a B3auMOIEUCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 7. 3amelienue Meau B pactBope xjiopuaa meau (1) sxenezom.

IIpakTuuyeckas padora Ne 3. HaGmonenue 3a ropsiueit ceedoit. Muctpykrax Th

IIpakTnyeckas padora Ne 4. [Ipusznaku xumuueckux peakuuid. Muctpykrax Th



Tema 6. PacrBopenue. PacTBopbl. Peakuiuu HOHHOT0 00MeHAa U OKHCJIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuun (18 »)
[TonsATHE 00 NIEKTPOIUTUUECKOM JUCCOLMAUU. DIEKTPOINUTHI M HENIEKTPOIUTEL. MeXaHU3M ITUCCOLMALIUY 3TIEKTPOIUTOB C pa3IuYHbIM
TUIIOM XUMHUUYECKOH cBsA3U. CTENeHb 3IEKTPOINTUYECKON qucconranui. CUabHbIE U caa0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH HIEKTPOIUTHUECKON Aucconrany. FloHHble ypaBHEHUs peakiuil. Y ClIOBHsI IPOTEKaHUsI peakiMi oOMeHa
MEXy 2JIEKTPOJIMTAMHU JO KOHLA B CBETE HOHHBIX IIPEACTABICHUMN.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Juccouuanys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKON Aucconnanuy. MonekynsapHble
Y MOHHBIEC YPAaBHEHHUS PeaKUUi KUCIOT. B3anMonencTBrue KUCIOT C METauIaMU. JJIEKTPOXUMHUYECKUHN PsJl HAIIPSYKEHUH METaJUIOB.

BzaumopeicTBue KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAILIOB. B3auMOeNCTBUE KUCIIOT C OCHOBAHUSIMU - PEAKLIHS HEUTpanu3auuu. B3anmonecTBrue KucioT ¢
coysiMu. Vcnionb3oBaHue TaOIMIIbl pACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kiaccupukanus. /lucconnanus OCHOBaHUHN U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH JIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALIUH.
B3aumoneiicTBue 0oCHOBaHMI ¢ KUCIOTaMHU, KUCIOTHBIMU OKCUIAMU U coisiMU. Vcnonbp3oBaHue TabInLbl paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTepUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUH. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM ITPU HarPEBAHUH.

Counn, uX KJIacCHU(pUKAINS U TUCCOLUAINS PA3IIMIHBIX THIIOB cosieil. CBOWCTBA COJIeii B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHYECKON JUCCOLUAITHH.
BsaumonericTBue coneil ¢ MeTajlziaMu, yCJIOBUS IPOTEKAaHU ITUX peakluid. B3aumoaeicTBue conel ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHUSIMU U COJIIMHU.
Hcnonb3oBanue TabauIbl pACTBOPUMOCTH JJIsl XapAaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHne cBeieHui 00 oKkcHax, UX Kiaaccu(uKaul 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBaX.

['eneTnyeckue psapl METALIOB U HEMETAJLIOB. ['eHeTnueckas cBsA3b MEXKY KilacCaMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakui. OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuyuu mMoHHOrOo oOMEHa M OKHMCIUTENIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakiuu. CocTaBieHHE YpaBHEHUN OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakuuii METOJI0M 3JIEKTPOHHOTO OaiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUN 00 OKHUCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JemoncTpanuu. VcnbiTanye BEIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPONPOBOJAHOCTh. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT
KOHIEHTpaluu. B3anmonelicTBue 1iuHKa ¢ cepoid, coysiHoM kucioToi, xaopuaoM meau (II). 'openue maruus.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakuuu, XapakTepHble Ul pacTBOPOB KUCIOT (COISIHOM Ui cepHOil). 9. Peakiium, xapakTepHble A1 paCTBOPOB
menovert (ruapokcuioB HaTpus win kanus). 10. [Tonyuenue u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMOI0 OCHOBaHMs, Hanpumep ruapokcuna menu (II). 11. Peakuun,
XapaKTepHBbIE JUIsl pacTBOPOB couielt (Hanpumep, ans xiaopuna meau (II)). 12. Peakuuu, xapaktepHble isl OCHOBHBIX OKCHIOB (HaIpuMep, AJsl OKCHAa
Kanbims). 13. Peakiuu, XxapakTepHble i1 KUCIIOTHBIX OKCUJIOB (HAIIpUMED, JUTSl YIJIEKUCIIOTO rasa).

IIpakTnyeckas padora Ne S. Monnsie peakuun. Muctpykrax Th

IIpakTuyeckas padora Ne 6. YcioBUs MPOTEKAHU XMMHUECKUX PEAKIIMU MEXK1Y pacTBOPaMH AIEKTPOJIUTOB /10 KoHIA. UHcTpykTax Th
IIpakTyeckas padora Ne 7. CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHI0B U costeld. MHcTpykTaxk Th IIpakTnyeckast padora Ne 8. Pemenue
JKCIIEpUMEHTANBHBIX 3a7a4. MHcTpykTax Th



Y4eOHO — TeMaTHYECKHIi IJIaH 10 XHMHH 8 KJ1acc
(2 uaca ¢ neoenio, 6cezo 68 uacoe)

HanMeHoBaHue pasznena Konungectso yacos M3 HUX KOHTPOJIBHBIX W3 HUX IPaKTUYECKUX

BBenenue 7 - 1

ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB 11 1 -

[IpocThle BemecTBa 5 - -

CoenHeHUsT XUMUYECKHX DJIIEMEHTOB 14 1 1

M3menenus, mpoucxXoAsIIue ¢ BeIeCTBaMu 13 1 2

PactBopenue. PactBopsl. Peakiiuu noHHOro ooMeHa u 18 1 4
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIINH

Hroro 68 4 8

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O MATEPHAJIA 11O XUMUU I 8 KITACCA

Ne Jlomaminee 3ajanue
Pasznen Tema ypoka YpOKa
Beenenune
7 4. 1. XuMust — 4acTh €CTECTBO3HAHUSI. 1 IT. 1
2. Ilpenmer xumuu. BemecTsa. 2 I1.2 Ne 34,8 c.13-14
3. IIpeBpamienue BeuecTB. Poiab XxuMuu B )ku3HU yenoBeka. KpaTkuii ouepk
VCTOPHUM Pa3BUTHUS XUMUHU. 3 II.3Ne2c.22,n.4c.29
be3 nomamnero 3ananus
4. Ilpakmuueckan pavoma Nel "TIpuémbl oOpaieHus ¢ 1a60paTOPHBIM
obopynoBanuem». Muctpykrax Th 4
5. [ICXD JI..MenneneeBa. 3HaKu XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 5 IT.5No1,4c.38
6. Xumunyeckue Gopmyibl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS! M MOJIEKYJISIpHAsI MacChl 6 I1. 6 No 6,8 ¢.43
7.PacueTr MaccoOBOM JIOJIM 3JIEMEHTA B BEIIECTBE. 7 I1. 6 No2.4,7 ¢c.43
ATOMBI
XUMHUYECCKHUX
PJIEMEHTOB
11 u. 1. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHHUH aTOMOB. 8 IT. 7 Ne 2,4 ¢. 49-50
2. VI3MeHeHHus B COCTaBe siep aTOMOB XUMHUYECKHUX 3J1EMEHTOB. 130TOMBLI. 9 I1. 8 Ne 6 c. 53




3. CTpoeHune IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 10 I1.9 Ne 3.4 c. 60
4. VI3aMeHeHue yucia 3JeKTPOHOB Ha BHEITHEM YHEPTreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 11 II. 10 Ne 1,4, 6 c. 66
5. I3meneHue yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM DHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB
XHMHYECKUX AJIEMEHTOB 12 IT1. 10 Ne 3 ¢. 66
6. onHas cBs3b. 13 IT1. 10 Ne 2 ¢. 66
7. KoBasieHTHas1 HEMOJsIpHAsi XUMUYECKAas CBS3b. 14 I1. 11 Ne2,5¢.70
8. KoBaneHTHas nossipHasi XMMHUYECKas CBS3b. 15 I1. 12 Ne 2 ¢. 77
9. Merammyeckas XUMHAYECKasl CBI3b. 16 I1. 13 Ne 4 ¢. 80
10.06001eHre U cHCTEMAaTH3alis 3HAHUH 110 TeMe: K ATOMBI XUMHUYCSCKHUX
3JIEMEHTOB» 17 bes nomaninero 3ajanus
11. KonTpoapHas pabora Nel mo teme "ATOMBI XMMHYECKUX DJICMEHTOB' . 18 be3 nomarinero 3aganus
IIpocThr
POCTRIC 11 TIpocrsie BemecTBa - METAIEL 19 I1. 14
BellleCcTB
254 2.IlpocThle BenecTBa-HEMETAILIbI. AJIJIOTPOIIHSI. 20 I1. 15Ne 5¢.92
3. KonnuecTBo BemectBa. MosisipHasi Macca BEIECTBA. 21 I1. 16 Ne 2B, 3 c. 96
4. MosnsipHblii 00bEM I'a30B. 22 I1. 17 Ne 1B c. 98
5. Pemenue 3agau o remam: «Mosisipubiil 00vem 2a308, Koauuecmeo seujecmaay. 23 IT. 17 No 2 ¢. 98




1. CrenieHp OKUCIIEHMS.

24

I1. 18 Ne 3,7 c. 106

Coepunenust
XHEMAYECKHX Baxxueiime kiaccel OMHAPHBIX COSTUHEHUI — OKCHJIBI M JICTYYHE
3JIEMEHTOB 2. BOJJOPOJIHBIE COCTMHEHMSL. 25 II. 19 Ne 1 c. 114
14 4. 3. Oxcunsl. TUIBI OKCHIOB. 26 II. 19 Ne 5¢. 114
4, OcHoBaHus. 27 I1. 20 Ne 3,6 ¢. 119
5. Kucnotsl. 28 I1.21 Ne 3¢. 126
6. Conm. 29 I1.22 No 1-3 ¢. 132
7. Kpuctaymmyeckue peméTku. 30 I1. 23 Ne 3-6 ¢.140
8. Hucrele BelecTsa U CMECH. 31 II. 24 Noe 3 ¢c. 144
9. Pacuétel mo XuMUIeCKHM (HOpMyIIam. 32 3ajaua B TeTpaau
10. MaccoBasi 1 00b€MHas O KOMIIOHEHTOB CMECH (pacTBopa). 33 I1. 25 No 2 ¢. 149
11. PacuéTsl, CBSI3aHHBIC C HCIIOJIB30BAaHUEM MOHATHS «J{0JIsI KOMITOHEHTOB
cMmecH (pacTBopa)y. 34 I1. 25 No 6 c. 149
12. IIpaxmuueckas paboma No2"IIpuroToBiieHre pacTBOPOB caxapa M pacuéT
€ro MaccoBO¥ 107U B pacTBope". Hamnucars BBIBOIBI
Wuctpykrax Th 35
13.00600111€H1E U cucTeMaTH3aIus 3HaHui mo teMme: «CoequHeHns
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB). 36 3anaHus B TETpaau
14. KonrpoabsHasi padora Ne2 no teme "[Ipoctsie BemectBa. CoequHeHUs
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB". be3 nomaminero 3aganus
37
1. ®usndeckue sIBICHUS B XUMHUH. 38 I1.26 Ne 2-3 c. 154
HN3MeHeHusn
nponcxosm 2. XAMAYECKUE PEAKIIHH. 39 I1.27 Ne 2-6¢. 158
ne ¢ 3. IIpakmuyeckan padoma Ne3 "Habmonenue 3a ropsimei cBedoit”.
BEECTBAMM | TTgctpykTax Th 40 Hamnucatb BBIBOJIBI
13 4. X¥MHYECKHE YPABHEHUSL. 41 IT1. 28 Ne 2,3 ¢. 165
5. PacuéThl M0 XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM. 42 I1.29 Ne 1,2 ¢. 170 -171
6. Peakiuu passiosxeHusl. 43 I1.30 Ne 1 ¢. 176
7. Peaxkuuu coeuHEHUS. 44 I1. 31 Ne 5,7 c. 181




8. Peakuuu 3aMenieHusl. 45 I1.32 No4 c. 186
9. Peakuuu oOmeHa. 46 IT1. 33 Ne 3,4 ¢. 191
10. Tunel XUMHUYECKHUX PEAKIIUN HA TPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 47 I1. 34 Ne 1,4 c. 196-197
11. CocTaByieHHe YypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUW, ONIPEJEICHNE UX THUIIA. 48 3agaHus B TETpaau
12. Ilpakmuueckasa paooma Ne4 "[Ipu3HaKyu XUMUYECKUX PEaKIUid'".
HMucrpykrax Th 49 HanucaTth BBIBOJIBI
13. KonTpoabHasi padoraNe3 mo teme «V3MeHEeHHS, MPOUCXOAIITUE C
BELIECTBOM). 50 be3 nomaisero 3ananus
PacTBopeHHue. 1. PactBopenue. PacTBOpuMOCTh BEIIECTB B BOJIC. 51 I1. 35 Ne 3,5 c. 216-217
PacTBopshl.
Peakuuu 2. DIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOIUAITNS. 52 I1.36 No 1 ¢. 222
Honnoro
o0mena u 3. OCHOBHBI€ MOJIOKEHUS TEOPUHU IECKTPOJUTUUECCKON JUCCOIUALINY. 53 I1. 37 Ne 4,5 ¢. 227
OKHCJ/IUTEJIBbH
0- 4.VloHHbIC ypaBHEHUSI. 54 I1. 38 No 2.3 ¢. 234
BOCCTAHOBHTE
H:::IZH 5. Ilpakmuueckan paboma Ne5 "Vionnsie peakuuu". Uactpykrax Th 55 Hamnucats BBIBOJIBI
11)8 q.ll ) 6.KucnoTsl, MX Knaccu(uKaIys 1 CBOWCTBA. 56 I1. 39 No 4,5 c. 242
7.0cHOBaHMs UX KJaccH(UKalys U CBONCTBA. 57 I1. 40 Ne 3,5 c. 247
8.OKcHIbL. 58 IT. 41 Ne 1,3 ¢. 252-253
9. Conu ux kiaccuuKaIius u CBONCTBA. 59 IT. 42 No 1,5 c. 258
10.ITpakmuueckaa paboma Ne6 "Y cnoBus NPOTEKaHNUS XUMUYECKUX PEAKIHA
MEXy pacTBOpPaMH 3JIEKTPOIUTOB 10 Hanucats BBIBOBI
koHIa». Mactpykrax Th 60
11. I'eneTndeckas cBsI3b MEXy KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB. 61 I1. 43 Ne 2a c. 261
12.I'eHeTndecKas CBsI3b MEX/1y KJIacCaMU HEOPTaHUUYECKUX BEIIECTB 62 I1.43 No 4 c. 261
13.IIpaxmuueckasn pavoma Ne7 "CBOWCTBA KHCIIOT, OCHOBAHUH, OKCHJIOB H
cone". Mactpykrax Th 63 Hammcats BBIBOJTBI
14.OKuCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH. 64 I1. 44 No 3,7 c. 268
15.Ilpakmuueckas paboma Ne8 "Petnienne sKCiepuMeHTATBHBIX 3371249
HNuctpykrax Th 65 Hanucate BbIBOABI

16.006001eHune 1 cucreMaTH3alus 3HaHui mo reme «PactBopenue. PacTBopsl.

3amanus B TETpan




CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB,

noHHbIe ypaBHeHUs, OBPy. 66

17. KonuTpoabHasi padoraNe4 o teme " PactBopenue. PactBoprbl. Peakuiun

noHHOro oOMeHa 1 OBPy. 67 Be3 oManIHero 3a1aHus
18. 0606H13.IOHII/II7I YPOK 3a KYpC XUMHH 8 kiacca. 68 be3 nomarnnero 3agaHus




